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Empresa Interessada: POWER LED ILUMINACAO SOCIEDADE UNIPESSOAL LTDA
Avenida Benedito de Lima, 152 Vila Antdnio, Sdo Paulo - SP

Pedido de Ensaio :20.503

Natureza do trabalho: ENSAIOS DIVERSOS EM SINALIZADORA

SISTEMA DA QUALIDADE

DE ACORDO

Indicagdes fornecidas pelo interessado sobre o material a ser ensaiado.

ISO 9001
FABRICANTE.............cceceevevncveneenee..:. POWER LED
MATERIAL.......ccccccevvivevccvccnecncncnneenet Sinalizador RUBI
MODELO.......ccccovcerinenecinenencneneneeneo: RUBL 12V
DATA/INSPECAO..........cooueveriererreernnl 19/11/2024 - Entregue no Laboratério.
LOTE.....cccoeininiiciinnicncneencneeecnenneet. N@0 Informado.
METODOLOGIA APLICADA................. Conforme Normas Técnicas —SAE J 595 AGO 2021, SAE J 575 ABR 2021,

SAE J 578 ABR 2020, SAE J 576 AGO 2017,
SAE J 845 AGO 2021 e SAE J 1113 ABR 2023.

RESULTADOS ENCONTRADOS

I ASPECTO DA AMOSTRA
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II. CARACTERISTICAS E AVALIACAO VISUAL

Aspecto Isento de manchas, defeitos
Tensdo 12,6V

II1. ENSAIO DE RESISTENCIA A ALTA TEMPERATURA 50 °C

Procedimento: A amostra foi submetida a uma temperatura de 50°C + 3 °C por um periodo de 6 horas, conforme item 5.9 da
norma técnica SAE J 595:2021 e SAE J 575:2021.

Resultado: A amostra apds o ensaio ndo apresentou nenhum tipo de deformacao e apresentou seu funcionamento normal.

Iv. ENSAIO DE RESISTENCIA A BAIXA TEMPERATURA -30 °C

A amostra foi submetida a uma temperatura de -30 °C = 3 °C por um periodo de 6 horas, conforme item 5.10 da norma técnica
SAE J 595:2021 e SAE J 575: 2021.

Resultado: A amostra apds o ensaio ndo apresentou nenhum tipo de deformacao e apresentou seu funcionamento normal.

V. ENSAIO DE DURABILIDADE

Procedimento: A Amostra foi submetida ao ensaio de durabilidade de 200 horas em temperatura de 25°C + 3°C, cada ciclo de

ensaio foi composto por 50 minutos ligada e 10 minutos desligada (repouso), conforme item 5.11 da norma técnica SAE J
595:2021.

Resultado: A amostra apés o ensaio nao apresentou nenhum tipo de deformacio e apresentou seu funcionamento normal.

VI.  ENSAIO DE EXPOSICAO A POEIRA

Procedimento: A amostra foi submetida a Intensidade luminosa e em seguida foi fixada no suporte interno da Camara de Poeira,
onde a circulag@o do po é feita através de uma bomba de circulacdo em ambiente fechado. O ensaio foi realizado por um periodo
de 05 horas, conforme item 6.3 da norma técnica SAE J 595:2021 e SAE J 575: 2021.

Volume da Camara, m 0,50
Quantidade de po, kg 03
Tipo de P6 P6 fino
Periodo de exposicao, horas 05

Resultado: A amostra apds o ensaio nao apresentou depdsito/penetracdo de pé no seu interior e apresentou funcionamento
normal, quando energizada com tensdao nominal de trabalho. Nao apresentou variacao de intensidade luminosa maior que 10% do
seu valor inicial.
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VIL RESISTENCIA A UMIDADE

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de resisténcia a umidade a uma temperatura de 35 + 1 °C e umidade relativa
de 95 %, conforme item 6.2 da norma técnica SAE J 595:2021 e SAE J 575: 2021.

Resultado: A amostra apds o ensaio ndo apresentou depdsito/penetracdo de dgua no seu interior e apresentou funcionamento
normal, quando energizada com tensdo nominal de trabalho.

VIII. ENSAIO DE VIBRACAO

Procedimento: Ensaio realizado conforme norma técnica SAE J 575: 2021 item 4.2

Parametros de Ensaio: Vibracio randémica, Frequéncia: 10 a 250 Hz, Durag@o: 6h, Eixo: apenas eixo Z (vertical) e
Aceleracdo: 1,81 g (rms)
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Figure 2 - G-load PSD profile for passenger cars and light trucks
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Resultados: A amostra foi submetida a 6hs de vibragcdo randdmica, no sentido vertical, com frequéncia de 10 a 250 Hz, com
aceleracdo global 1,81g rms. Apds o teste de vibragdo a amostra foi acionada e os sinais luminosos se mantiveram operantes,

atendendo assim ao critério especificado para aprovacao.

SEQUENCIA DE ENSAIO
Inicio 10/12/2024 8:30 hs 1,81 ¢g 0 Inicio do teste;
Fim | 10/12/2024 | 14:30 hs 181¢ 6 horas ™ do tegp a ampfira gAq
apresentou danos estruturais aparentes.

IX. ENSAIO RESISTENCIA A NEVOA SALINA (CORROSAOQ)

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de resisténcia a corrosdo em camara de névoa salina com solugdo de 5% de

NaCl, com temperatura de ensaio de 35 £ 1)°C por um periodo de 240 horas,conforme item 6.4 da norma técnica
SAEJ 595:2021 e item 4.12 da norma técnica SAE J 575: 2021.

Resultado: A amostra apds o ensaio ndo apresentou pontos de corrosdo vermelha e apresentou funcionamento normal, quando
energizada com tensdo nominal de trabalho. Nado apresentou variagdo de intensidade luminosa maior que 20% do seu valor
inicial.

X. ENSAIO DE TESTE DE VOLTAGEM

Procedimento: A amostra foi submetida ao teste de voltagem, com auxilio de uma fonte conforme item 4.1.2.1.1 da norma
técnica SAE J 575: 2021.

12,6 V Nao apresentou oscilacdes na intensidade luminosa
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XI. ENSAIO DE COR

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de cor, conforme SAE J 578:2020.

0 0,7003 0,2994 Satisfatério

30 0,6968 0,2987 Satisfatério

XII. TESTE SPRAY DE AGUA

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de exposi¢ao de spray de 4gua, sendo colocada em uma cabine de teste com
bicos aspersores, por um periodo de 12 horas, conforme item 4.9.2 da norma técnica SAE J 575: 2021.

Resultado encontrado: A amostra ndo apresentou acumulos de 4gua apds o ensaio e quando energizada em tensao de trabalho
apresentou funcionamento normal.

XIII. ENSAIO DE IMPACTO

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de impacto sendo colocada em uma base rigida ,onde foi submetida ao
impacto causado por uma esfera de didmetro de 23mm e massa de 50 gramas com altura de 400 mm, conforme item 4.3

Resultado: A amostra apds o ensaio nao apresentou trincas ou rachaduras na superficie da lente.

XIV. ENSAIO DE CICLO TERMICO

Procedimento: A amostra foi submetida a 10 ciclos de ensaio sendo um ciclo composto por 02 horas em baixa temperatura
(-40£2) com a amostra desenergizada, 03 horas a uma temperatura de (50+ 2)°C com a amostra energizada conforme item 4.6

Resultado: A amostra apds o ensaio ndo apresentou nenhum tipo de deformacao e apresentou seu funcionamento normal.

XV. ENSAIO DE CALOR INTERNO

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de calor interno, sendo realizado o ensaio de intensidade luminosa antes e
apoés o ensaio, conforme item 4.7.

Resultado: A amostra apds o ensaio nao apresentou nenhum tipo de deformacéo e apresentou seu funcionamento normal.

XVI. ENSAIO DE ABRASAO

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de abrasdo por fric¢do, sendo realizado o ensaio de intensidade luminosa
antes e apos o ensaio, conforme item 4.4 da norma técnica SAE J 575:2021.

Resultado: A amostra nao apresentou perda de intensidade luminosa maior e/ou variagcdes maior que 3% do seu valor inicial
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XVIL RESISTENCIA A QUIMICA

Procedimento: A amostra foi submetida ao ensaio de resisténcia ao agente quimico conforme item 4.14.

Liquido lava para brisa

Anti - Congelante A amostra ap6s 0 ensaio ndo apresentou nenhum tipo
de deformagdo. Nao apresentou variag@o de intensidade
Gasolina sem chumbo luminosa maior que 20% do seu valor inicial.
Etanol

XVIIL. ENSAIO FOTOMETRICO - INTENSIDADE LUMINOSA ( Luz Vermelha)

Procedimento: A distribuicdo da intensidade luminosa do conjunto 6éptico do médulo a Led foi determinada, conforme 5.6, com
o emprego de uma superficie calibrada com angulos determinados. As medi¢des foram realizadas em temperatura ambiente de
(25£ 2)°C e Umidade Relativa do ar de (55+10) %.

Os valores constantes nas tabelas abaixo ja foram considerados o fator de degradagdo, conforme 5.6.1, da norma técnica SAE J
595:2021.
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20L 15L 1oL 5L v SR 1R 15R 20R

Posi¢des das medi¢des realizadas
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POTENCIA OPTICA
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F1. 7/10

Procedimento: A poténcia Optica foi obtida através de um radidmetro com sensor integrado, sendo a leitura realizada em um

periodo de 60s. Os resultados obtidos estdo expressos nas tabelas a seguir, sendo a primeira o valor da potencia Optica em cada

uma das posicdes especificadas e a segunda o valor por zona, ambos especificados na norma técnica SAE J 595: 2021.

Posicio 20L 15L 10L 5L \% SR 10R 15R 20R
10U 890 950 900
5U 580 720 1250 1800 1300 749 500

H 550 1450 3452 3600 3220 639 510
5D 560 500 1352 2632 1932 558 500
10D 650 760 600

Zonas Unidade Valores obtidos no ensaio

I 2910

I 2740

11 4052

v Cd-s/min 14704

v 3871

VI 2010

VII 2817
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Procedimento: O pico de intensidade luminosa foi calculado a partir dos valores obtidos no ensaio de potencia 6ptico. Os

resultados obtidos estdo expressos nas tabelas a seguir, sendo a primeira o valor do pico de intensidade luminosa em cada uma

das posi¢oes especificadas e a segunda o valor por zona, ambos especificados na norma técnica SAE J 595: 2021

Posicao 20L 15L 10L SL VvV SR 10R 15R 20R
10U 37.1 39.6 375
5U 242 30.0 52.1 75.0 54.2 31.2 20.8

H 22.9 60.4 143.8 150.0 134.2 26.6 213
5D 233 20.8 56.3 109.7 80.5 233 20.8
10D 27.1 317 25.0
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AVALIACAO DOS RESULTADOS E CLASSIFICACAO

Procedimento: A partir dos resultados obtidos foi realizada a classifica¢io do sinalizador, sendo realizado em duas etapas.

RELATORIO DE ENSAIO N° 25013933 LEF

F1. 9/10

Primeira: Classificacdo em cada uma das posi¢des especificada e Segunda: Classificagdo por zona, sendo considerados os valores

minimos 60 % dos valores, conforme valores da figura abaixo retirados da norma técnica SAE J 595:2021.

VIl

Cd-s/min

2448 2910
1296 2740
3960 4052
14400 14704
3960 3971
1296 2010
2448 2817

VIl

Cd

102 121.3
54 114.2
165 168.8
600 612.7
165 161.3
54 83.8
102 117.4
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Classificacao: A amostra ensaiada enquadra-se na Classe 1 - Dispositivo dptico de adverténcia (dispositivo utilizado em
veiculos autorizados para capturar a atencdo de motoristas e pedestres e alertar para uma atividade potencialmente perigosa ou
situacdo de emergéncia) e as distancias efetivas de sinaliza¢do foram superiores a 18 m, conforme especificado na norma técnica

SAE J 595:2021.

XXII. ENSAIO DE DEFORMACAO

Procedimento: Amostra energizada em tensdo nominal de trabalho foi submetida ao ensaio de deformacéo nos componentes
plasticos, sendo fixada em uma base de teste e acondicionada em um forno com circula¢éo de ar com temperatura controlada
entre 46 a 49°C por um periodo de 01 hora, conforme item 4.5 da norma técnica SAE J 575:2018.

Resultado: A amostra apds o ensaio ndo apresentou nenhum tipo de deformacéo e apresentou seu funcionamento normal.

OUTRAS INFORMACOES

Ensaios realizados conforme procedimento PL-700 — Rev. 00

Equipamentos Utilizados:

Luximetro Identificagdo Lenco L-796 certificado de CalibragagoRBC /CTM 22559/23 validade 03/2026.

Indicador de temperatura Identificacdo Lenco L-248 certificado de Calibragdo Cal. LT-350154 validade10/2026.
Termo-higrometro identificagdo Lenco L-112 certificado de calibragdo RBC/ABSI LT-350150, validade 10/2026.

Estufa Identificacdo Lenco L-376, Certificado de calibracio RBC/Escala LT-444201, validade 06/2026.

Congelador Identifica¢do Lenco L-397, Certificado de calibracdo RBC/Escala LT-444205, validade 06/2026.

Aparelho de Interferéncia eletromagnética identificacdo Lenco L-806 Certificado de calibracio RBC/FIT V21-063-Serv03
validade 06/2025.

Cronometro digital, identificacdo Lenco L-972 certificado de calibracio RBC/Sosintec RI-5482-22 validade 10/2025.
Medidor de Amplitude identificagdo Lenco L-808 Certificado de Calibracio RBC/TECMETRO 2106-022 validade 06/2025
Camara de corrosio por diéxido de enxofre SO2 identificacdo Lenco L-235 certificado LT-444239, Validade 06/2026
Cronometro identificacdo Lenco L-972 certificado de calibracio RBC/Socintec RI5482-22 validade 10/2025.

Multimetro Digital identificacdo Lenco L-763 certificado RBC/CTM 03032/21 validade 03/2025.

Local e Data dos Ensaios: Mairipora, 19 de Novembro de 2024 a 17 de Janeiro 2025.
Emissao do Relatério: Mairipora, 17 de Janeiro 2025.

FABIO GOMES Assinado de forma

digital por FABIO
DE GOMES DE
OLlVElRA426‘] OLIVEIRA:42619333814

Dados: 2025.01.17
9333814 15:51:16 -03'00"
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